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塑料弹带减小起始扰动的试验研究

史永高 陈阳泉
(西安工业学院

,

西安 7 1 0 0 32)

摘要 通过射击试验
,

探讨 线膛炮 发射尾冀稳定弹 的滑动 式塑料弹带和旋转稳定弹

金属弹带后 面 的塑料闭 气环
,

对减小弹九起 始扰 动
、

提高射击密集度 的作用原理
.

关键词 炮 弹
,

塑杆弹带
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n 己 I侣旨
~ J . ` 二

随着现代弹药和塑料工业的发展
,

塑料弹带 已广泛地应用于 20 m m 至 2 03 m m 口径的

各种炮弹上
.

试验表 明
,

线膛炮发射的尾翼稳定弹的滑动式塑料弹带和旋转稳定弹金属弹带

后面的塑料闭气环
,

在弹丸发射过程中所起 的闭气
、

定心和弹性支撑作用
,

能减小弹丸起始

扰动
,

提高射击密集度
.

本文主要通过试验
,

探讨其作用原理
.

l 塑料弹带减小起始扰动的分析

滑动式塑料弹带和塑料闭气环
,

起闭气和增强闭气的作用
.

有
、

无塑料弹带的弹丸在膛

内运动状况如图所示
.
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a( ) 无塑料弹带 ( b) 有塑料弹带

图 有
、

无塑料弹带弹丸的膛内运动

由图知
,

无塑料弹带时
,

弹炮间隙和弹丸随机摆动
,

引起弹体表面的外泄火药气体压力

不对称
,

使火药气体 压力合力作用线相对炮膛轴线和弹丸质心发生偏离
,

导致弹炮碰撞和弹

丸摆动
.

加塑料弹带闭气后
,

塑料弹带前面的弹体表面压力分布基本均匀
,

可减小扰动
.

加塑料弹带后
,

弹丸后定心部或磨损与烧蚀后的金属弹带的导引作用
,

由塞满于弹丸与

膛线之间的塑料弹带代替
.

这就限制了后定心部在膛内的径向运动
,

减小了弹丸在膛内运动

的最大摆动角 (见图示 )
,

缓和了弹炮之间的相互作用
.

一般塑料弹带为热塑性塑料
,

具有较高的伸长率
、

充分的延展性和 良好的弹性
.

装配有
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塑料弹带的弹丸在膛 内运动时
,

当受复次反力而靠向膛壁的一侧时
,

该侧塑料弹带进一步被

压缩
,

瞬即产生的反力方向与复次反力的方向相反
,

从而减小弹丸与膛壁之间的作用
,

具有

较好缓冲效应
.

同时塑料弹带作为后定心部起 弹性支撑作用
,

当弹丸振动时
,

塑料弹带起减

振
、

隔振作用
.

综上所述
,

塑料弹带具有 闭气
、

减振
、

隔振作用
,

抑制弹丸的膛内受扰动
,

具有减小起始

扰动的效果
.

2 有
、

无塑料弹带的对比试验

弹丸在炮膛内运动
,

速度很高
,

时间很短
,

受力复杂
,

要单独测试某个因素产生的弹丸起

始扰动
,

目前还较困难
.

因此
,

主要通过有
、

无塑料弹带弹丸的综合试验结果进行 比较
,

以了

解塑料弹带的影响
.

2
.

1 扰动力的对比试验

塑 料弹带抑制弹丸膛 内受扰动运动的关键
,

在于减小扰动力
.

引起弹丸散布 的起始扰

动
,

是弹炮间的碰撞
、

振动和摩擦 以及火药气体的压力偏心所引起的扰动作用的结果
.

这些

扰动力的作用点在弹丸的定心部
、

金属弹带等处
,

扰动力越大
,

作用点受到的创伤就越严重
.

试 验证明
,

加塑料弹带后
,

扰动力减小了
,

创伤明显缓解
.

表 1 是某 130 榴 弹加尼龙 闭气环

前
、

后创伤的对 比
.

表 1 有
、

无塑料闭气环的弹体受创试验对比

部 位 无闭气环 有闭气环 差值 / m m

前定心中 有刻痕 有轻微印痕

后 定心部
刻痕多达 28 条

最深 0
·

6 1 m m
无刻痕

金属弹带阴线直径

(炮膛阴线直径 135
.

47 )

13 5
.

0 0

(膛内磨损 + 烧蚀 )

13 5
.

7 4

(膛 内处于弹性压缩状态 )

金属弹带阴线宽度

(炮膛阴线宽 8
.

3 0) (磨损 十 烧蚀 )

7
.

8 1

(仅磨损 )

.2 2 炮 口跳角散布的对比试验

起始扰动 占
。

可通过平均偏角吸
p

影响跳角散布 E
,

和 E 二 试验表明
,

尾

翼弹加塑料弹带后
,

其跳角散布分别

减少 25 % 和 41 %
.

表 2 给出了某尾

翼弹对比试验结果
.

表 2有
、

无滑动式塑料弹带的某尾翼弹跳角对比试验

测试项 目 无弹带 有 弹带 差 值

纵 向跳角 E ,

(/
’

横和跳角 E 。

(/
`

0 3

2 8

0
.

7 7 0
.

2 6

0
.

7 5 0
.

5 3

试验组数 x 每组发数 6 x 7 8 X 7
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尾翼弹立靶密集度的对比试验
表 3 某尾翼弹正靶密集度对 比试验

对应表 2的某尾翼弹立靶密集度对比试

验
,

试验结果列于表 3
.

试验结果表明
,

试验弹加塑料弹带以后
,

跳角散布减小 25 % 和 们 %
,

对应的立靶 (高

低和方向 ) 散布分别减少了 25 % 和 38 %
.

测试项 目

高低散布 E ,
zm

方向散布 E / m

无弹带 有弹带

0
.

2 6 0
.

19

0
.

2 2 0
.

玉」

6 丫 7 8 X 7

差 值

O7

O8

试验组数 又 每组发数

表 4 某大 口径榴弹密集度对 比试验

2
.

4 旋转稳定弹丸的地面密集度对比试验

某旋转稳定的大 口径榴弹
,

在其它条件

不 变的前提下
,

仅在金属弹带后装配一个塑

料 闭气环
,

对 比试验结果
,

显示密集度有较明

显地提高
,

见表 4
.

测试项 目 无闭气环 有 闭气环 提 高

纵向散布 E
二

/ X

横 向散布 E
:

/ m

l / 2 ] 7 l / 2 9 2 2 6 %

33汤

备 注 8 组平均 3 组平均

闭气
、

定心作用的对比试验

用线膛炮发射的某尾翼弹进行立靶密集度对比试验
.

试验时其它条件相同
,

仅考虑下列

类型塑料弹带
.

( l) 无滑动式塑料弹带
;

( 2) 装配完整的滑动式塑料弹带
,

起定心
、

闭气作用
,

称为
“

定心
、

闭气弹带
” ;

( 3) 装配
“

定心
、

不闭气弹带
”

.

即将完整的塑料弹带的外圆加工成齿轮形
,

一部分火药

气体能从弹带凹下部位流出
.

但弹带仍起到定心作用
.

试验结果列于表 5
、

表 6
.

表 5 起闭气作用 的塑料弹带对立靶密集度影响试验

测试项 口 定心
、

不 闭气弹带 定心
、

闭气弹带 差 值

高低散布 万 , / m 0
.

2 5 0
.

2 0 0
.

0 5

方向散 面 万 / m 0
.

25 0
.

20 0
.

05

试验表明
,

完整的塑料弹带的闭气作用
,

能减小弹丸的起始扰动
,

导致弹丸散布减小了

2 0% 左右
.

表 6 起定心作用的塑料弹带对立靶密集度影响试验

测试项 目 无弹带 定心
、

不闭气弹带 差 值

高 低散布 E , /m

方向散面 E 厂m

6 6

6 3

2 5

2 5

4 1

38

数据显示
,

由于塑料弹带在膛内的定心作用
,

能明显地提高弹丸射击密集度
.

关于滑动塑料弹带的微旋作用及对密集度的影响详见参考文献巨门
.
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3结束语

线膛炮发射的尾翼稳定弹的滑动式塑料弹带
、

旋转稳定弹金属弹带后的塑料闭气环
,

以

及滑膛炮发射的尾翼稳定弹的塑料闭气环
,

在膛 内所起的闭气
、

定心和弹性支撑作用
,

能较

好地抑制弹丸在发射过程中的受扰运动
,

减小起始扰动
,

提高射击密集度
.

若塑料弹带不能起增强闭气
、

定心和弹性支撑的作用
,

则要从结构设计和塑料材料两个

方面加以改进
.
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